BUCHBESPRECHUNGEN

Buchbesprechungen werden auf Einladung der
Redaktion geschrieben. Vorschlige fiir zu be-
sprechende Biicher und fiir Rezensenten sind
willkommen. Verlage sollten Buchankiindigungen
oder (besser) Biicher an folgende Adresse senden:
Redaktion Angewandte Chemie, Postfach 101161,
W-6940 Weinheim, Bundesrepublik Deutschland.
Die Redaktion behilt sich bei der Besprechung von
Biichern, die unverlangt zur Rezension eingehen,
eine Auswahl vor. Nicht rezensierte Biicher werden
nicht zuriickgesandt.

Die Bioanorganische Chemie bliiht — auch auf dem Buchmarkt

Die Bioanorganische Chemie ist mittlerweile zu einem eta-
blierten Forschungsgebiet herangereift und Bestandteil der
Chemiker-Ausbildung geworden. Die vier im folgenden vor-
gestellten Biicher machen dies deutlich, weisen im Vergleich
aber auch auf eine neue Entwicklung hin. Drei von ihnen
behandeln die Bioanorganische Chemie in klassischer Sicht:
zwar interdisziplindr, aber konzeptionell von der Anorgani-
schen Chemie beherrscht.

Anders dagegen das Buch von I. 1. R. Fratisto da Silva und .

R. J.P. Williams: Hier werden sehr stark auch biologische
Aspekte in die Betrachtungen einbezogen. Dies charakteri-
siert die ,,Biologische Chemie der Elemente, die einen
groBen Bereich von der Anorganischen Chemie (= Chemie
der Elemente) bis zur Molekularbiologie iiberstreicht. Sie ist
eine Erweiterung der herkémmlichen Bioanorganischen
Chemie, die sie miteinschlief3t.

Bioanorganische Chemie. (Reihe: Teubner Studienbiicher
Chemie.) Von W. Kaim und B. Schwederski. Teubner,
Stuttgart, 1991. XII, 450 S., Broschur 44.80 DM. — ISBN
3-519-03505-7

Endlich steht ein aktuelles und umfassendes Lehrbuch der
Bioanorganischen Chemie zur Verfiigung! Laut Einbandtext
wurde es fir Studierende nach dem Besuch chemischer
Grundvorlesungen konzipiert. Tatsdchlich sind Grund-
kenntnisse in den drei Kernfdchern der Chemie und der Bio-
chemie nétig (und ausreichend), um das Buch optimal nut-
zen zu konnen. Die Beschrinkung auf Studenten als
Zielgruppe ist allerdings ein Understatement.

Bei der Gliederung wurde auf ein durchgdngiges Krite-
rium verzichtet; sie erfolgt weder streng nach chemischen
Elementen noch streng nach biologischer Funktion. Die Au-
toren haben damit die Leser und sich selbst von unnotigen
Beschrankungen — insbesondere auch beziiglich einer Ge-
samtsicht der Bioanorganischen Chemie — befreit. Das Er-
gebnis ist ein interessant und lebendig gestaltetes Buch. Im
Detail wird Gberwiegend auf ein didaktisch bewihrtes Kon-
zept zuriickgegriffen: Darstellung der experimentellen Fak-
ten, Erkldrung im Rahmen von Modellvorstellungen, Auf-
zeigen groferer Zusammenhinge. Uber 400 Abbildungen,
Tabellen, Strukturformeln, Reaktionsschemata und -glei-
chungen ergidnzen den Text.

Nach den einfiihrenden Kapiteln ,,Historischer Uberblick
— aktuelle Bedeutung® und ,,Einige Grundlagen* folgen 17
weitere, die speziellen Themen gewidmet sind, z.B. der
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Photosynthese, Hdmoproteinen, nickelhaltigen Enzymen,
der Biomineralisation und der Chemotherapie. Praktisch al-
le Bereiche der Bioanorganischen Chemie werden behandelt.
Mit Literaturverweisen, einem Glossar und einem guten
Stichwortverzeichnis endet das Buch.

Bei der Literatur wurde besonders auf Aktualitat Wert
gelegt; so sind Arbeiten bis einschlieBlich 1991 zitiert. Die
Frage, ob der groB3e Umfang von iiber 700 Literaturverwei-
sen angemessen ist, wird von den Lesern wohl unterschied-
lich beantwortet werden. In der Forschung Stehende diirften
zu einem ,,Ja**, Studenten vermutlich eher zu einem ,,Nein*
tendieren.

Im Glossar werden knapp 100 Begriffe sehr kurz, typi-
scherweise in zwei Zeilen, erldutert. Mit Blick auf die Vor-
kenntnisse der Leser erscheinen die Kiirzest-Definitionen fiir
Diamagnetismus, Entropie (,,thermodynamische Grofe, die
den Unordnungsgrad eines Systems quantifiziert*), Extink-
tionskoeffizient, Lewis-Base, Lewis-Sdure, Molekiilorbital
sowie Primér-, Sekundér- und Tertidrstruktur eines Proteins
iiberfliissig. Statt dessen sollten dem Chemiker weniger ge-
laufige Begriffe wie ,,fakultativ aerob® (S. 326) ins Glossar
aufgenommen werden.

Ein dhnliches Problem stellt sich bei einigen der im Text
hervorgehobenen, meist ein bis zwei Seiten langen
,.Einschiibe** Giber physikalische Methoden und Modellvor-
stellungen. Fiir manche komplizierteren MeB3- und Auswer-
teverfahren bleiben die Erklirungen zu oberflichlich.
,Datensitze”, ,,Phasenproblem* (Strukturbestimmung
durch Rontgenbeugung), ,kein eindeutiges Verfahren*
(Rontgenabsorptions-Spektroskopie) und ,,Quadrupol-
Aufspaltung™ (Mdssbauer-Spektroskopie) werden mehr
oder weniger kommentarlos verwendet. Gut gelungen sind
dagegen einige andere Einschiibe (,,Entatischer Zustand* —
Enzymatische Katalyse, Elektronenspinresonanz I + II,
Spiegelbildisomere bei oktaedrisch konfigurierten Komple-
xen).

Im Verhiltnis zur Fiille der Informationen sind sachliche
Fehler und Ungenauigkeiten selten. Dal3 Thiolate hohe Oxi-
dationsstufen von Metallzentren stabilisieren kdnnen
(S. 123), ist zwar richtig. Die Autoren sollten aber unbedingt
erwihnen, daBl dazu die Standard-Reaktion zum organi-
schen Disulfid (verbunden mit einer Reduktion des Metall-
Tons!) blockiert sein muf. In Gleichung (7.11) fehlt das Re-
duktionsmittel zur Bildung von [Fe,S,(RS),]* . Die Formel
des o-Chinons in Gleichung (10.10) ist falsch. Im Katalyse-
cyclus der Cu,Zn-Superoxid-Dismutase (S.218) mull auf
den Stufen 3 und 4 ein neutraler, kein anionischer Imidazol-
Ring koordiniert sein. Die Feststellung, eine Verbriickung
zweier Metallzentren durch N, in der Nitrogenase sei nicht
moglich (S. 237), ist zumindest irrefiihrend. Gerade fiir das
abgebildete Clustermodell (11.23) wird in der Literatur eine
Mo-N,-Fe-Anordnung diskutiert. Knochenverdnderungen
bei chronischer Cadmiumvergiftung sind wohl weniger auf
direkten Ca/Cd-Austausch (S. 314, 336) als indirekt auf Nie-
renschiddigung (Stérungen des Calcium- und Phosphat-Me-
tabolismus) zuriickzufithren. Auf Seite 348 entsteht der Ein-
druck, die cancerogene Wirkung von Chromat beim
Menschen sei noch nicht erwiesen. Tatsdchlich ist aber
Zinkchromat als fiir den Menschen krebserzeugend
eingestuft (siche MAK-Liste). Etwa 30 Druckfehler wurden
gefunden.

Diese kleineren Mingel dndern nichts am positiven Ge-
samteindruck des Buches. Wie bereits angedeutet wurde, ge-
héren zum potentiellen Leserkreis nicht nur Studenten. Das
Buch ist fiir alle interessant, die sich einen Uberblick iiber die
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Bioanorganische Chemie verschaffen mdchten und ausrei-
chende chemische Kenntnisse mitbringen. Als Chemiestu-
dent im Hauptstudium sollte man unbedingt ein Exemplar
besitzen; der verhiltnisméBig niedrige Preis macht es mog-
lich.

Wiinschenswert wire, dal recht bald eine englische Fas-
sung erscheint. Dann hitte dieses Buch die besten Chancen,
itber den deutschen Sprachraum hinaus zu einem Standard-
werk der Bioanorganischen Chemie zu werden.

The Biological Chemistry of the Elements. The Inorganic Che-
mistry of Life. Von J J R. Frausto da Silva und R. J. P.
Williams. Clarendon Press, Oxford, 1991. XXI, 561 S.,
geb. 60.00 £. — ISBN 0-19-855598-9

Bereits beim ersten Durchbléttern dieses Buches fallen ei-
nige Besonderheiten in Form und Inhalt auf: Der Text ist
stark untergliedert; Uberschriften sind deutlich hervorgeho-
ben; der Platz wird grofziigig genutzt. Dies alles trigt sehr
zur Ubersichtlichkeit bei. Das linke Drittel jeder Seite bildet
ein breiter Rand, der hdufig dazu dient, Abbildungen und
Tabellen aufzunehmen. Eine Anzahl von Abbildungen hat
biologische Themen zum Inhalt. So findet man z.B. die Dar-
stellung einer Leber- und einer Nervenzelle, von Organellen
(Mitochondrium, Chloroplast etc.), eines Eidechsenskeletts
und immer wieder —in zahlreichen Variationen — das Schema
einer Zelle mit Membran(en) und Stoff- sowie Energiefliis-
sen.

Das Buch bietet eine Fiille wohlorganisierter gedanklicher
Verknitpfungen zwischen Anorganischer Chemie, (Bio)-
physikalischer Chemie, Biochemie und Molekularbiologie.
Das Programm des Buches wird an drei Zitaten deutlich:
,»The function of an element or a compound in biology has
to be seen in the context of where and when it combines and
how it moves, is used, and is removed* (S. 147), ,, The com-
plexity of the uses of energy, the fact that the whole system
is constantly multiplying and growing or repairing, that it
can maintain shape or alter it, and that the several operations
are timed require a continuous monitoring, feedback, com-
munication and energy network* (S. 155), und ,,The central
hypothesis is that the evolving nature of living systems... is
a product of an interaction between the properties of inor-
ganic elements... and an ever-evolving organic chemistry de-
pendent on these properties* (S. 527).

Die Autoren haben eine Unterteilung in drei Abschnitte
mit insgesamt 22 Kapiteln vorgenommen. Der erste Ab-
schnitt behandelt liberwiegend komplex-, physiko- und bio-
chemische Themen. Diskutiert werden hier z.B. Haufigkeit,
Bioverfiigbarkeit und Speziierung von Elementen, Kompar-
timentierung in biologischen Systemen, kinetische und ener-
getische Aspekte, die besondere Rolle des Wasserstoffs sowie
biologische Makromolekiile. Der zweite Abschnitt ist der
bioanorganische Kern des Buches. Seine 12 Kapitel haben
einzelne Elemente, Gruppen von Elementen und Erschei-
nungsformen eines Elements (z.B. Him-Eisen) zum Thema.
Der dritte und letzte Abschnitt handelt von Biomineralien
und biologischer Form, von Homdostase, Morphogenese
und Evolution und schlieBlich von der Verwendung der Ele-
mente durch den Menschen (6kologische, toxikologische
und medizinische Aspekte). Das Buch schlieft mit einem
ausfuhrlichen Register. Am Ende der meisten Kapitel wird
eine bewult gering gehaltene Zahl von Literaturstellen —
hiufig Ubersichtsarbeiten — angefiihrt.

Zu ca. 450 Abbildungen und Tabellen kommen zahlreiche
Reaktionsgleichungen und Strukturformeln hinzu. Die
durchweg hohe Qualitit der Abbildungen und die erfreulich
geringe Zahl von Druckfehlern lassen die Sorgfalt erkennen,
mit der dieses Buch gemacht wurde. Erwdhnenswerte Fehler
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sind: ,,1 pm =100 A ist falsch (S. 44); sulfidische S-Atome
des Fe,S,-Clusters dirfen keine terminalen Bindungsstriche
tragen (S. 45); falsche Formeln fiir das Anion der Shikimi-
Sdure (S. 152, 522); vertauschte Positionen von Glycin und
Cystein in der Formel fir Glutathion (S. 455).

.,»The Biological Chemistry of the Elements* ist ein an-
sprechendes Buch, dessen Lektiire Spal macht. Die Autoren
bemithen sich um eine umfassende Sichtweise, um die Be-
schreibung von Zustinden und Vorgingen, von rdumlichen
und zeitlichen (z.B. evolutiondren) Aspekten. Auf der Seite
des Lesers ist ein breites Vorwissen sehr von Nutzen. Als
Lehrbuch ist dieses Werk nicht geeignet und wohl auch nicht
gedacht; der Anschaffung durch Studenten steht schon der
hohe Preis entgegen. GrofBes Interesse sollte dieses Buch je-
doch bei Forschenden und Lehrenden der Chemie und der
Biologie finden, speziell in den Bereichen Komplexchemie,
Bioanorganische Chemie, Biochemie und Molekularbiolo-
gie. Als Einstiegs- und Begleitliteratur sind zu empfehlen:
,,Bioanorganische Chemie* von W. Kaim und B. Schweder-
ski (siehe oben) sowie ,,Molekularbiologie der Zelle* von B.
Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts und J. D.
Watson.

Bioinorganic Chemistry. (Reihe: Progress in Inorganic
Chemistry, Vol. 38.) Herausgegeben von S.J Lippard.
Wiley, New York, 1990. XV, 535 S., Broschur 28.30 £. —
ISBN 0-471-52945-1

Der vorliegende Band enthilt acht Ubersichtsartikel zu
aktuellen Arbeitsgebieten der Bioanorganischen Chemie. Sie
sind aus Beitrdgen fiir die 4. International Conference on
Bioinorganic Chemistry hervorgegangen, die 1989 in Cam-
bridge (USA) stattfand.

Im ersten Kapitel zeigen R. H. Holm, S. Ciurli und J. A.
Weigel nach einer kurzen Einfithrung in die Chemie der Ei-
sen-Schwefel-Cluster, wie versucht wird, in Modellverbin-
dungen den Einfluf} der Proteinmatrix auf Fe,S,-Zentren
nachzuahmen. Die Autoren beschreiben dann schwerpunkt-
miBig Fe,S,-Cubancluster mit nichtiquivalenten Ei-
senatomen.

O. Hayaishi, O. Takikawa und R. Yoshida geben eine
Ubersicht iiber das Him-haltige Enzym Indolamin-2,3-
Dioxygenase. Leider werden anorganische Aspekte nur am
Rande diskutiert, so dal3 diese Arbeit in einer Biochemie-
Reihe einen sinnvolleren Platz hitte.

Eisen- und Manganproteine, die Bimetallzentren mit p-
Oxo-Briicken enthalten, sind an verschiedenen biochemi-
schen Prozessen beteiligt; am bekanntesten ist vielleicht das
Sauerstofftransport-Protein Hamerythrin. L. Que jr. und
A. E. True beschreiben diese Metalloproteine sowie zahlrei-
che niedermolekulare Modelle fiir deren aktive Zentren. Das
Kapitel ist mit 104 Seiten das umfangreichste und enthilt
auch die meisten Literaturhinweise. Den Autoren ist es sehr
gut gelungen, das Zusammenspiel spektroskopischer, ront-
genstrukturanalytischer, magnetochemischer und elektro-
chemischer Untersuchungen an Proteinen und Modellkom-
plexen deutlich zu machen.

Ein Kapitel von P. Hendry und A. M. Sargeson behandelt
biologisch relevante Reaktionen und Reaktionsmechanis-
men bei Phosphatderivaten. Fiir mechanistische Studien ha-
ben sich Komplexe inerter Metall-Ionen als besonders giin-
stig erwiesen. Das zentrale Thema ist der intramolekulare
Angriff metallkoordinierter Nucleophile (OH ™, NH,) auf
benachbarte Phosphatliganden.

Von B. E. Bowler, A. L. Raphael und H. B. Gray werden
die Theorie und Experimente zum weitreichenden Elektro-
nentransfer (ET) in Donor-Acceptor-Komplexen und in
Proteinen vorgestellt. Sie diskutieren die Abhéngigkeit der
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